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. Repaso :
Resolucion de Problemas
y Algoritmos _
Funciones
Clase 11 + Se invocan desde una expresion.

Primitivas como procedimientos.
Parametros por valor y por referencia.

Al regresar de la invocacion se sigue ejecutando la
sentencia de la llamada.
« Tiene un tipo asociado.
« Aungue no tenga pardmetros devuelve un valor que
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se usa en la expresion que la llama.

http://cs.uns.edu.ar/~ajg

Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacion
Universidad Nacional del Sur
Bahia Blanca - Argentina

Resolucion de Problemas y Algoritmos Dr. Alejandro J. Garcia 2
Ejemplo de una funcion Conceptos: parametros formales y efectivos
Variables —
PROGRAM prueba; {prueba IW globales PROGRAM Pr.ueba7p9t6n0|a, -
VAR B, E, Pot :Integer: VAR B,E, Pot .Integer,/ N o \\ lParametros formales
N o . . & N 4
FUNCTION Potencia(Base,Exponenteinteger): integer;«—1 _ Tipo de la FUNCTION Poteiftia (Bage, Exponente:integer) : integer;
{utilidad: calcula "basg”a la “exponente’; funcién {utilidad: calcula “Yase” a la”eXponERE T~
\éAE}(?;ﬁ\\lux,resultado: integer; VAR aux,resul;édo: intc;der; Parametros por valor: reciben una
. BEGIN i i
resultado = 1: . Parametros reultado b 'I copia de los valores de los efectivos
FOR aux:= 1 TO Exponente DO ~ : T FOR aux:= 1'TO Exgonente DO resultado := resultado * Base;
resultado := resultado * Base; Comentario J Potencia:= refultadp;
Potencia:= resultado; END:
' N~ . ; v
END; \ Variables v
Locales BEGIN

BEGIN - - wn;el( Igg:sé\ba‘.?e y exponente’); _fparametros efectivos I
write(‘Ingrese base y exponente:’); readIn(B,E); Asignacion readin(B,E); vl

Pot:=Potencia(B, E)———————— del resultado Pot:=Potencia(B,E);
writeln(B,’a la’,E,’=",pot); Llamada a writeln(B,’a la’,E,’=",pot);
END. la funcién E’\“\Dlvriteln(‘Z ala‘, E+1,’=", potencia(2,E+1));
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Problema planteado Conceptos: parametros por valor

PROGRAM PruebaDMS;

TYPE digito = 0..9: Parametros por valor: reciben una

Problema: Escribir una funcién que retorne el digito mas

significativo (dms) de un nimero entero. Realice ademéas VAR num, D :Integer; copia de los valores de los efectivos
.z S ——a——
un programa de prueba que use esa funcion. FUNCTION digito_mas_significativo(N:integer): digito;
Recuerde la metodologia propuesta: BEGIN
ejemplos, solucion, algoritmo y finalmente Pascal. 'fr’:‘_|< ?Nthefo’)\‘;j:-lN*NlN div 10 Como “N” es un parametro
. . _n. . .. _ while (N > 0 N:=Ndiv 10; por valor, aunque en la
E emp. los: dms(326)=3; dms(32)=3; dms(-14)—1,.dms(0)—0 digito_mas_significativo:= N; T B Asl e
Solucién: Tomar el valor absoluto N del nimero ingresado. END; los valores, estos cambios
Para N con més de 1 digito, se cumple la propiedad que BEGIN no afectan ala variable
dms(N)=dms(N div 10). Ej: dms(326)=dms(32)=dms(3). write(‘Ingrese un nimero:’); num” del parametro
Por lo tanto divido N sucesivamente por 10 hasta llegar a rDea(é'_n(?um); anifisativo(num) SHREYO.
i i i :=digito_mas_significativo(num);
Lener’\llm N ’c\lle un digito. Cuando N tiene un digito, el writeln('el D.MS. de’, num, ‘es’, D): S e
ms(N) es N. END. del pizarrén ©
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Conceptos: parametros por valor

PROGRAM PruebaDMS; P . P
TYPE digito = 0..9; Parametros por valor: reciben una

VAR Num, D :Integer: copia de los valores de los efectivos

FUNCTION digito_mas_significativo;El:integer): digito;
BEGIN
if N <0 then N:=-1*N;
while (N > 10) do N:=N div 10;
digito_mas_significativo:= N;

El parametro efectivo
puede ser tanto una
variable, un valor, o una
expresion (siempre que

Conceptos: parametros por valor

PROGRAM PruebaDMS;
TYPE digito = 0..9;
VAR N, D :Integer;

FUNCTION digito_mas_significativo(N:integer): digito;

BEGIN Importante: Aunque tengan
if N <0 then N:=-1*N; el mismo nombre, los
while (N >10) do N:=N div 10;  |cambios del parametro N
digito_mas_significativo:= N; | no afectaran a la variable

El nombre del pardmetro puede ser
igual a uno de una variable global.
=

END; N . o, .
! sea de un tipo asignacién END; global N.
BEGIN compatible con el del BEGIN
D:=digito_mas_significativo(236); parametro formal). o . s Sugerencia: copie el
writeln(‘el D.M.S. de 236 es’, D); e ({inoreseluninumeroz)), . oo
» V), g programay ejecute
Num:=123; ficadin); en laméaquina para
i R Pt . i :=digito_mas_significativo(N); q p
D:=digito_mas_significativo(Num*7+Num); Copiar latraza 2 -a19 - _SI9 s I ver la traza real en
writeln(‘el D.M.S. de’, Num*7+num,’ es’, D);  del pizarrén © writeln(‘el D.M.S. de’, N, ‘es’, D); pantalla.
END. END.
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Conceptos: Procedimientos (procedure)

«En Pascal, ademas de las funciones, se pueden construir
primitivas como “procedimientos” (PROCEDURE).

*No tienen un tipo asociado. Tampoco retornan
obligatoriamente un valor.

<Al igual que las funciones pueden tener parametros y también
variables locales.

*Su invocacién se realiza como una sentencia y no desde una
expresion.

Ejemplo: |PROCEDURE Asteriscos( cant: INTEGER) ;

{ Imprime “cant” asteriscos consecutivos }

VAR i :INTEGER;

BEGIN

FOR i:=1TO cant DO write(‘#’);

END ;
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PROGRAM ejemplos;

- Variables globales |
VAR tope,i:integer;

Parametros

formales

PROCEDURE Asteriscos( cant : INTEGER)? -

{ Imprime “cant” asteriscos consecutivos } __Variables Locales I

VARi:INTEGER; — |

BEGIN ) ) Sugerencia: copie el
FORi:=1TOcant DO write(‘*’); programa y ejecute

en lamaquina para

ver la salida en
pantalla.

END ;

PROCEDURE Pausa;

BEGIN {Muestra mensaje y espera ENTER}
Asteriscos(40); writeln;

Writeln (‘Presione ENTER para continuar’); ReadIn;
END ;

BEGIN Llamadas a

Pausa&/‘_//b—_?rocedimiento

writeln(‘ingrese tope’); readIn(tope);

FORi:= 1 to tope DO begin Asteriscos(i); writeln; end; Parametro
END. T | efectivo
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Conceptos: diferencias entre...

Cabeza (0 encabezado) y Cuerpo

PROCEDURE Asteriscos( cant : INTEGER) ;

Funciones Procedimientos | } cabeza
« Se invocan desde una « Se invocan como una {Imp_rime “cant” asteriscos consecutivos } '
expresion sentencia. \éé'él'N- INTEGER;
cuerpo
» Al regresar de la » Al regresar de la FOR i:=1TO cant DO write(‘*’); J
invocacion se sigue invocacion se ejecuta la END ; -
ejecutando la sentencia ia sigui : : :
! sentencia siguiente a la FUNCTION Potencia(Base,Exp:integer):integer; S —
de la llamada. llamada.
+ Tiene un tipo asociado {calcula Base a la Exp}
VAR aux,P: integer;
* Aungue no tenga BEGIN
parametros devuelve un P:=1; cuerpo
valor que se usaen la FOR aux:=1TO Exp DO P := P * Base; /
expresion que la llama. Eggsenma:: P; 4
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Ejemplo Conceptos: Parametros por referencia
« Problema: Escriba una primitiva para multiplicar dos PROCEDU(R’\"EUn’:"l”'g’;:ia;\"j?;igr;isz o 4 parametros
i J J . : ' por valor
fracciones. y VAR NumRes,DenRes: INTEGER); oot
+ Podemos representar una fraccién con su numerador BEGIN 2 parametros
y denominador en forma separada; y construir una NumRes := Num1 * Num2; por referencia
primitiva “multiplicar fracciones” que retorne el DenRes := Denl * Den2;
numerador y el denominador del resultado. EINIDY

NumRes := Num1 * Numz2;

Los parametros formales pueden ser:
DenRes :=Denl * Den2;

epor valor: sélo permiten recibir valores y se los

* Tendra 4 datos de entrada: los 2 numeradores y los 2 utiliza para entrada de datos.
denominadores. *por referencia: cuando se anteponen la palabra VAR.
+ y ademas 2 datos de salida: el numerador y el En este caso, se crea una referencia con el parametro
denominador resultado. efectivo, y por lo tanto, permite salida de datos.
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Pardmetros por valor Parametros por referencia Conceptos: Parametros en Funciones y Procedimientos
SQSGRAI\{I gruelba: Ad > Nres.D ot \ p *Por valor : <nombre/s>:<tipo>
numl, daenl, numZ\denZ, Nres,Dres linteger; R .
\. v aeees Formales 3 .por referencia: VAR <nombre/s>:<tipo>
PROCEDURE MultFrac @\ 2iinteger; VAR:N, Diinteger); 0 .
BEGIN | A ) 3hcggf§mp%?poe a -un valor
= N1 * N2 ‘ L
NZ:Nl*NZf '3 -g .D_: formal por valor, suna expresion
D:=D1*D2; g g | < puede ser... .
END; g 9 s . euna variable
g o | |Efectivos
BEGIN ) e 2 o i d
write(‘Ingrese 2 fracciones:’); 2 o < gg?grr;]es oor?n gl g cl>Jrn
readin(num1,denl,num2,den2); i | L refe[e_hcia, debe *una variable
MultiFrac (num1,denl,num2,den2, Nres, Dres); ser unicamente ...
writeln(‘Fraccion resultado: ‘,Nres,’/’,Dres); PROCEDURE MultFrac (N1,D1,N2,D2:integer; VAR N, D:integer);
END.
Ejemplos:
. | P . p. formales MultiFrac (1,2,3,4, N,D);
Sugerencia: pase ala maquina y ejecute. b efectivos MultiFrac (N,D, 2+2, trunc(2.3)+1, N1, D1);
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Conceptos: compatibilidad entre parametros por referencia Conceptos: compatibilidad entre parametros por valor
* En los parametros por referencia se crea un *En los pardmetros por valor se crea una copia del
referencia entre el formal y el efectivo. Todo valor del efectivo y se le asigna al formal.
cambio en el formal afecta y cambia al efectivo. Cualquier modificacion que realice sobre el formal
« Si un procedimiento o funcién tiene un parametro no afectara nunca al valor que tiene el efectivo.
formal pasado POR REFERENCIA, entonces el *El valor de un parametro efectivo pasado POR
tipo del parametro formal debe ser idéntico al tipo VALOR debe ser de asignacién-compatible al tipo
del parametro efectivo. del parametro formal.
Por ejemplo, si hemos declarado: Por ejemplo, si hemos declarado:
PROCEDURE Calcula( VAR valor: real); PROCEDURE Calcula(valor:real);
y se realiza la invocacion: y se realiza la invocacion:
Calcula(numero); Calcula(numero);
entonces numero debe ser de tipo idéntico a real. entonces numero debe ser asignacion compatible
con real.
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